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TEMA: HIDROSTATICA

CONCEPTUALIZACION BASICA

La hidrostatica es la rama dela mecanica de los fluidos que estudia los liquidos en reposo

Un fluido es un gas o un liquido

Algunas caracteristicas de los fluidos

Forma: Los fluidos carecen de forma apropiada, acomodandose siempre a la forma del recipiente que los contiene.
Volumen: los liquidos se distinguen por tener volumen determinado, presentando una superficie libre que los limita
naturalmente. En cambio los gases carecen de volumen determinado, ocupando completamente el recipiente que los
contiene(expansibilidad)

Elasticidad: es la capacidad que tiene un cuerpo de recobrar su forma original después de haber sido deformado. Los
gases poseen una gran elasticidad.

Compresibilidad: Los liquidos se dicen que son incompresibles porque ofrecen una gran resistencia a toda
disminucién de volumen, transmitiendo por toda su masa la fuerza que se le aplique. Por el contrario los gases son
muy compresibles por que ofrecen poca resistencia a la disminucién de volumen.

Viscosidad: es el grado de resistencia que ofrece un liquido al desplazamiento debido a la friccion interna de sus
moléculas. Todos los liquidos tienen algun grado de viscosidad, la cual depende de la temperatura, sin embargo se
considera un fluido ideal aquel que tiene un valor de viscosidad despreciable para efectos précticos.

Cohesidn : es el nombre que se le da a las fuerzas de atraccion intermoleculares. La forma de los liquidos se debe a
la poca cohesién que hay entre sus moléculas, lo que les brinda gran movilidad pudiendo deslizarse unas entre otras.
En los gases la cohesién se puede considerar casi nula, haciendo que las moléculas estén independientes unas de
las otras.

Tabla de densidades de algunas sustancias

o DENSIDAD: Es la masa por unidad de volumen que tiene una sustancia SUSTANCIA | DENSIDAD | DENSIDAD
Gr/cm3 Kg/m3
m ) agua 1.0 1000
= m=masa; V= volumen Aceite 0.8-0.9 800
Alcohol 0.79 790
. . . etilico
La densidad es inversamente proporcional al volumen -
Si se logra aumentar el volumen la densidad disminuye y viceversa 32?3&'23 (1)'362'50'72 igggo
e GRAVEDAD ESPECIFICA Aluminio 2.7 2700

Es la densidad de cualquier material dividida por la densidad del agua ()
El resultado es que cada sustancia tiene una gravedad especifica numéricamente igual a su densidad en gr/m3 pero sin
dimensiones

PESO ESPECIFICO: Se define como el peso por unidad de volumen que tiene una sustancia

w
Pe = —

W =peso de la sustancia (New, kdf, grf, Lb) W =m.g ;

\

e PRESION : Se define como la fuerza aplicada por unidad de area y se entiende que la fuerza actda perpendicular

Cuando un volumen de un liquido esta sometido a la fuerza de gravedad , el peso del liquido que esta en la parte superior ejerce
una fuerza externa sobre el liquido que esta abajo,. Por eso la presion bajo el agua aumenta con la profundidad,.

V= volumen de la sustancia

F
A P=— F= Fuerza; A= area
A
F solo las fuerzas perpendiculares al rea se considera que hacen presion.

F=fuerza ( N, Kgf, DINA,grf, lib)
A= Area ( m2, cm2, pie2, pulg2)

Unidades de presion
P= N/m?(pascal)

PASCAL (KPa)= 1000 Pa

.Presiéon hidrostatica

Kgf/m?
1 PASCAL(Pa) = 1N/1M?
1 bar= 100000 Pa

gricm?

Ib/pulg® (p.s.i.)
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P=p.g.h También P = Pe.h ; Pe= peso especifico del liquido; h= profundidad

Estas ecuaciones nos dicen que :

La presion hidrostatica es directamente proporcional a la profundidad

la presion es directamente proporcional a la densidad (o al peso especifico.)
la presion no depende del peso total del liquido.

la presion no depende de la forma del recipiente.
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h La presion en las paredes del recipiente que contiene el fluido se ejerce perpendicular a

' ] La presion en un punto interno de un fluido se ejerce en todas las direcciones
A éstas.
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¢En cual punto la presion hidrostatica es menor?

e ! ) e o La presion en un punto
interior de un liquido no
depende del volumen del
recipiente ni de su forma,
A B 1& Pa=Pg=Pc=Pp
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PRESION ATMOSFERICA

La presién atmosférica es la fuerza por unidad de superficie que ejerce el aire que forma la atmdsfera sobre la
superficie terrestre, esto debido a la fuerza de gravedad ejercida sobre los gases que formas la atmosfera. También se
conoce con el nombre de presién barométrica

La presion atmosférica en un punto coincide numéricamente con el peso de una columna estéatica de aire de seccion
recta unitaria que se extiende desde ese punto hasta el limite superior de la atmésfera.

-Experimento de Torricelli

Al hacer el experimento Torricelli, encuentra que

ek la columna de mercurio se equilibra a 76 cm es
decir a 760mm Hg, esto a nivel del mar y a 0°c
/acio — ¢\ .
Mercurio Convirtiendo esta presion a pascales y a kg /cm2
I A Presion del se tiene

latmosfera = 760mmHg
Patm= 101292 Pa
Patm=1.0129 Kg/ cm2

760 mm

.apresiéon atmosférica disminuye con la altitud

PRESION ABSOLUTA

En un fluido almacenado en un recipiente siempre habra que considerar que cualquier punto dentro de de él tendra
una presion hidrostatica y una presion externa que puede ser la presion atmosférica si esta expuesto al aire libre

Pa= Po + Ph
Pa=presion absoluta

Po= presion externa ( o atmosférica)
Ph= presion hidrostatica



TEOREMA FUNDAMENTAL DE LA HIDROSTATICA

El principio fundamental de la hidrostatica establece que la presién en un punto del interior de un fluido (presién
hidrostatica) es directamente proporcional a su densidad, a la profundidad que se encuentre dicho punto y a la
gravedad del sitio en el que se encuentre el fluido.

Pa=p.g.ha

Ps=p.g.hg

Pg. Pa-p.g.he. p.g.ha
Pg. Pa=p.9.( hg. hay
Pg. Pa- pgh

T —— ——
- - -~

PRINCIPIO DE PASCAL

En fisica, el principio o ley de Pascal, es una ley enunciada por el
fisico y matematico francés Blaise Pascal (1623-1662) que
podemos resumir asi: La presion ejercida en un fluido
incompresible y contenido en un recipiente de paredes
indeformables se transmite con igual intensidad por todos
los puntos del fluido.

La prensa hidraulica es una maquina, basada en el principio de
Pascal, que permite amplificar la intensidad de las fuerzas y constituye el fundamento de elevadores, prensas, frenos
y muchos otros dispositivos hidraulicos.

La prensa hidraulica constituye la aplicacion fundamental del principio de Pascal y también un dispositivo que permite
entender mejor su significado. Consiste, en esencia, en dos cilindros de diferente seccion comunicados entre si, y
cuyo interior esta completamente lleno de un liquido que puede ser agua o aceite.

F1 La presion ejercida en el pinto 1 se transmite al todo el fluido
por lo tanto es igual a la presién en el punto 2.
P1=P2

d1 ZT Al Az .......... Al Fl
""" . La razon entre las areas es igual a la razén entre las
F2 fuerzas. F2 resulta una fuerza mayor si A2 es mayor que
Al
F, = —A—Z-.F1
A

PRINCIPIO DE ARQUIMEDES

Todo cuerpo parcial o totalmente sumergido en un liquido en equilibrio experimenta una fuerza vertical llamada
EMPUJE, dirigida de abajo hacia arriba igual al peso del volumen de

liquido desplazado.

E= PESO DEL LiQUIDO DESPLAZADO

AV

Empuje : E :pL'g'VL 6 E=W-W, [P % Liquid

. L . iquido
Densidad del liquido por gravedad por volumen sumergido @ |l ‘ }desalojado
El empuje depende de el volumen sumergido principalmente {L

i L, . . AT Empuje
El empuje se puede calcular también como la diferencia entre el peso en 6 »)
el aire y el peso sumergido en el liquido e ‘ »
yelp g q < 2

Si el empuje E es igual o mayor que el peso W el objeto flota
Si el empuje es menor que el peso W , el objeto que da sumergido en el
fondo



